PLANTA PILOTO DE BATERIAS DE LITIO
La Palca - Potosi

INTRODUCCION

e Produccion industrial de derivados del litio con alto valor afiadido (Fase Il1).
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GERENCIA NACIONAL DE RECURSOS EVAPORITICOS
DIRECCION DE ELECTROQUIMICA Y BATERIAS

DEPARTAMENTO FUNCIONAL, LA PALCA — POTOSI (DFLPP)

DESCRIPCION: El Departamento Funcional La Palca — Potosi, “DFLPP” desplegara
tareas de administracion logistica, técnica, operativa, de recursos humanos y
materiales para respaldar las operaciones del CIDYP y el CIDREB:




ey o GERENCIA NACIONAL DE RECURSOS EVAPORITICOS
’m DIRECCION DE ELECTROQUIMICA Y BATERIAS

Centro de Investigacion en Ciencia y Tecnologia de Materiales
y Recursos Evaporiticos de Bolivia, CICYT MAT-REB

PROYECTOS(2012-2013):

* Proyecto 1: Purificacion de carbonato de litio.

* Proyecto 2: Sintesis de sales de litio y precursores.

* Proyecto 3: Sintesis y caracterizacién de materiales catédicos.
* Proyecto 4: Sintesis de electrolitos para baterias de litio.

* Proyecto 5: Litio metalico

* Proyecto 6: Obtencién de otros productos derivados.

EXPERIMENTOS(2012-2013): 20 Experimentos disefiados

SUPERFICIE: 1300m2

PERSONAL (2012-2013): 81 personas

GERENCIA NACIONAL DE RECURSOS EVAPORITICOS
DIRECCION DE ELECTROQUIMICA Y BATERIAS

Planta Piloto de Materiales Catodicos, PPMC

DESCRIPCION: Experimentacion en

técnicas de produccidon a escala piloto de VOLUMEN DE PRODUCCION: < 1Tn/afio

materiales catddicos para baterias de
SUPERFICIE (2012-2013): 500m2

ion-litio.

PERSONAL (2012-2013): 18 personas

PRODUCTOS:
* Oxido de manganeso litio (LMO)
CRONOGRAMA: 18 meses
¢ Fosfato de hierro litio (LFP)
TECNOLOGIA:

e Reaccidén en estado solido
e Co-precipitacion
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ANANZAS ¥ MERCADO

LABORATORIOS.

Laboratorio de Electroquimica
General:
En este laboratorio se llevaran a
cabo las siguientes investigaciones:
* Electroquimica General
* Purificacién de carbonato de
litio por técnicas
electroquimicas
Sintesis de litio metalico (Anodo
de baterias primarias de litio)

Objetivo: Evaluacidon de materiales
de electrodo y obtencion de litio
metilico.

Laboratorio de Electroquimica de
Baterias:

En este laboratorio se llevaran a
cabo las siguientes investigaciones:
* Preparacion de electrodos para
baterias de litio
Ensamblado de celdas
Ensayos sobre baterias (ciclos de
carga y descarga)
Experimentacion electroquimica
de baterias de litio.

Obijetivo: Investigacion en
electroquimica de baterias de litio




LABORATORIOS

Laboratorio de Sintesis de Materiales:
En este laboratorio se llevaran a cabo las
siguientes investigaciones:

Sintesis de materiales para catodos
Sintesis de sales de litio

Sintesis de electrolitos para baterias
de litio

Obijetivo: Sintetizar componentes
fundamentales de baterias que
contienen litio

Laboratorio de Caracterizacion de
Materiales:
En este laboratorio se llevaran a cabo
las siguientes investigaciones:
* Caracterizacidn por microscopia
de electrodos
Caracterizacion electroquimica de
electrodos
Caracterizacién superficial
Caracterizacion quimica

Objetivo: Estudiar la relacion
estructura-propiedades en los
materiales de electrodo

LABORATORIOS

Laboratorio de Ensayo de Materiales:
En este laboratorio se llevaran a cabo
las siguientes investigaciones:

* Ensayos mecanicos sobre baterias
* Ensayos térmicos sobre baterias

e Control de calidad

Objetivo: Estudiar la calidad de las
baterias producidas. Cumplimiento
de normativa.

PORITICOG

Laboratorio de Andlisis Quimico:

En este laboratorio se llevaran a
cabo las siguientes investigaciones:

» Analisis quimico de electrodos

* Analisis quimico de electrolitos

* Analisis de gases (oxigeno y agua)

Obijetivo: Control de la composicidn.
Estudio de la relacidon entre la
composicion quimica y la
performance de la bateria




PLANTA PILOTO DE BATERIAS

OBJETIVO GENERAL

Ayudar a la seleccion de la tecnologia mas apropiada para la gama de
productos que se piensan fabricar.

Paralelamente ir desarrollando las capacidades (conformacion de masa
critica) que garantizaran:
* En una primera fase la efectiva absorcién de la tecnologia de fabricacién de
baterias.
En una segunda fase el desarrollo de capacidades propias de ingenieria,
disefio e I&D.

Para generar conocimiento tecnoldgico y cientifico para alcanzar un desarrollo
Industrial integrado, SUSTENTABLE Y CON ALTOS NIVELES DE AUTONOMIA

PLANTA PILOTO DE BATERIAS

TECNOLOGIA:

Celdas ion-litio de 0.8 Ah. Tecnologia: LiCoO, — C(yufite) / LiPFg
Celdas ién-litio de 10 Ah. Tecnologia: LiFePO, y LiMn,0, — C,
Baterias ion-litio de 0.8 Ah (para celular).
Baterias de alta energia (0.5kWh — 2kWh)

) / LiPFg

grafito,




PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:

MEZCLADO DE MATERIALES

SECADO DE MATESALLS




PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:

RECUBRIMIENTO DE COLECTORES DE
CORRIENTE
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PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:

PREPARACION DE ELECTRODOS
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PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:
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PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:
LLENADO DE ELECTROUITO

PRE SELLADO




PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:

FORMALION ¥ ENSAMEBLADO DE BATERIAS
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PLANTA PILOTO DE BATERIAS PROCESO:

CANADION Y ENSANBLADO DE ATERIAS
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PLANTA PILOTO DE BATERIAS
LABORATORIO DE ENSAYOS TERMO-MECANICOS

aERENCIA NACIONAL DE RECURSOS EVAPORITICOS

PLANTA PILOTO DE BATERIAS
LABORATORIO DE ANALISIS
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INTERACCION — CAPACITACION Y FORMACION

ooperacion

Universidades y Centros
de I&D Bolivianos:
Laboratorios,
Departamentos de
Investigacion, Grupos

6 Laboratorios
Bolivianos y

Informacién Informacién Planta Piloto

Investigacion y Desarrollo

Formacion - Capa

Universidades y Centros de I1&D
(pafses hermanos)

GERENCIA NACIONAL DE RECURSOS EVARPORITICOS
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CONCLUSIONES

Es decision politica del Gobierno de Bolivia dar inicio al proceso
de industrializacién de los compuestos derivados del litio con alto
valor afiadido (sales de litio, componentes de baterias y baterias)
La incorporacién a este mercado, supondrd para Bolivia ingresos
econdémicos, asi como creaciéon de puestos de trabajo

El objetivo del proyecto de industrializacion de los Recursos

Evaporiticos de Bolivia, es el desarrollo de TODA la cadena del

litio.

La primera fase del proyecto industrial, contempla una etapa de
pre-inversion de USS 5 millones para 1&D y capacitacion del
personal nacional. Para ello se instalaran laboratorios de I&D y

planta piloto de manufactura de baterias.

CONCLUSIONES

* El 2014 tendra lugar la puesta en marcha de la planta piloto, de

manera autonoma.
* Para 2015 se habran instalado la PPB, PPMCy el CICYT-MAT-REB.

* Para la segunda etapa se contempla la ejecucion de Sus 35MM.
* El objetivo de las Plantas Piloto y del Centro de Investigacion es:
* La formaciéon y Capacitacién de Recursos Humanos
* Evaluacion de las diferentes alternativas de produccidn.
* Ajustes de operacién y parametrizacion.
* Logistica y gestidn de proyectos
* Estudios de Factibilidad y TESA’s para los proyectos industriales
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