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1.

Litio como elemento energético
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Litio, un recurso energético en el mundo



Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile

Litio,  un recurso energético

Usos 

- Almacenamiento de energía:

- Eficiencia energética:

- Producción de energía

- baterías ion-litio

- termosolar (sales fundidas)

-aleaciones livianas Li-Al

-Combustible reactores fusion
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Además de sus usos tradicionales, hoy se ocupa como un energético:



Uso principal: baterías secundarias
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- Dispositivos portátiles

- Electromovilidad

- Almacenamiento de energía red (para ERNC)

Energy Storage System ESS



MRS Bulletin, 2015, p1068.

Batería

Ion-Litio



Desarrollos

baterías

secundarias

MRS Bulletin, 2015, p1068.



Costos

batería

y densidad de 

energía

respecto 

al peso
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Litio,  un recurso energético

- Almacenamiento de energía: - baterías ion-litio

- termosolar (sales fundidas)
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Uso futuro: combustible fusión 

nuclear
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- Li-6

- tritio



Uso emergente: 

aleaciones 

litio aluminio
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Litio,  un recurso energético

- Demanda

(y precio)

han subido en 

forma exponencial

Tiene un carácter 

estratégico

en la energía 
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¡En el cono sur tenemos litio!
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“Triángulo del 

Litio"

Carácter geopolítico

estratégico
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Chile

39 % reservas salmuera

23% total reservas

85% reservas salmuera
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Recursos
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Reservas y producción 2019

18

Fuente: Volkswagen
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Producción Chile

tipo compuesto
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Explotación de Litio en salares

Proceso en 3 etapas:

extracción  concentración  purificación

•Etapa de Concentración mediante evaporación solar. 

•Concentrar Litio.

•Separación otras sales.

•Obtención de Litio asociada a producción de sales  de Potasio y ácido 

bórico.

•Sales de Potasio muy importante como componente fertilizante.

•Sobre el 90% del agua contenida en la salmuera fresca es evaporada
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Explotación de Litio en Salar
21

(Adaptado presentación SQM)

0,2% Li

Li2CO3

LiOH



Actores en el mundo
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2.

Litio en Chile
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Algo de historia

- Interés en litio comienza en los años ’60, 

en el marco de su uso para bombas de hidrógeno

- Exploraciones se inician en los años `70, dirigidas 

por el estado: Comité de Sales mixtas de Corfo

- El año 1976 se le declara de interés nuclear, y 

queda a cargo de la CCHEN

- El año 1982 se le declara no concesible, 

(estatus similar a los hidrocaburos). 

-



Situación legal I

LEY Nº 16.319 

Crea la Comisión 
Chilena de Energía 

Nuclear

Declara al Litio como material de interés 
nuclear (Art.2)

Determina que el Litio extraído y los concentrados 
derivados o compuestos no podrán ser objeto de 

ningún acto jurídico, sino cuando se ejecute por la 
CCHEN, con ésta o con su autorización previa 

(Art.8)

Fomentar, realizar o investigar la 
exploración, explotación y beneficio de 

materiales atómicos naturales y el 
acopio de materiales de interés nuclear 

(Art.3)

Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile



Situación legal II

LEY Nº 18.248 

CÓDIGO DE 
MINERÍA 

( 14.10.1983)

Litio No Susceptible de Concesión Minera 
(Art.7)

(*) CCHEN representa al Estado en el caso del Litio

Podrá constituirse concesión minera sobre las 
sustancias que acompañan al Litio en un 

yacimiento. El Estado podrá exigir la separación 
del Litio sujeto a condiciones técnicas y 

económicas (*).

(Art.9) 

Exploración y Explotación del Litio podrá 
ejecutarse por el Estado o sus empresas 

o concesiones administrativas o 
contratos especiales de operación. 

(Art.8)

Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile
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Algo de historia

- El año 1980 comienza explotación, con SCL 

(luego Rockwood y ahora Albemarle).

- En 1984 SCL comienza la producción de 

carbonato de litio

- Año 1986 se crea Minsal y luego al finalizar dictadura, 

1989, Corfo se lo entrega a Julio Ponce Lerou

- En 1993 Minsal pasa a SQM, y Corfo entrega en 

arrendamiento sus pertenencias.

- En 1996 SQM comienza la produccion de carbonato de

litio 

Al año 2014, 

- Rockwood tenía cpapcidad para 24.000 ton

- SQM para 48.000 tons.
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¿Qué hacer para aprovechar este 

recurso natural en beneficio del

interés general del país?

28

Institucionalidad y política del litio

y los salares

Año 2009



Los dos actores mercado chileno

• CORFO tiene 32.768 pertenencias mineras en el Salar de Atacama.

•CORFO arrienda pertenencias:

SCL 3.343

SQM 16.384;

fijó una franja de seguridad de 1.370 pertenencias.

• Las 11.670 pertenencias restantes no pueden ser explotadas.

• CCHEN ha autorizado

-SCL 170.081 toneladas, por 30 años (2014);

-El 2016 se renovó contrato, términos un poco diferente.

-SQM 180.100 toneladas, 1994, hasta 2030

Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile
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Creada junio 2014, 

entregó 

Informe Final enero 2015,

20 miembros
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leer

40 páginas

principales
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¿Que descubrió la Comisión?

El litio fue abandonado por el Estado

• desconocimiento comportamiento de

salares, situación de las comunidades,

sustentabilidad

• falta regulación y control

• ausencia de política pública

• no hay captura de la renta

• escasa generación de valor
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¿Quién debe fiscalizar?

A. MacLean, Cochilco, 2011
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¿Qué recomendó la Comisión?
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Litio material estratégico (no concesible)

Gobernanza integrada de los salares

Estado auténtico dueño de estas riquezas

Empresa Pública de los salares

Incorporación de valor agregado, aguas arriba y abajo

Respeto Comunidades y pueblos indígenas
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Acuerdos y propuestas (algunas)

- Se constata que los salares —donde se encuentra el litio

constituyen ecosistemas dinámicos, de gran complejidad

y fragilidad. 

Es necesario considerar no solo el  litio contenido sino que

cada salar en su conjunto.

- Se reafirma el carácter estratégico del litio, dado su alto 

potencial de uso en aplicaciones energéticas, y se 

recomienda mantener el carácter no concesible del mineral,

por el hecho de que el sistema de concesiones mineras

vigente no se adapta a la particularidad y complejidad del 

aprovechamiento de los salares. Asimismo, se recomienda

elevar a rango constitucional la no concesibilidad del litio.

35



Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile

Acuerdos y propuestas (algunas) II

-Se sugiere reforzar el rol del Estado como dueño auténtico de estos recursos,

que define las condiciones y participa de modo principal en su  explotación;

maximiza y capta su renta económica con una mirada de largo plazo, 

destinando parte de la misma al desarrollo de encadenamientos científicos y 

productivos relacionados; 

y es impulsor y garante de asociaciones público-privadas que generen mayor 

valor agregado al país y mayor rentabilidad social en la explotación de los 

salares —en especial del litio—, siempre resguardando la sustentabilidad

ambiental y la sostenibilidad de los proyectos.

- Se constata la necesidad de reforzar la institucionalidad pública ligada a 

la gobernanza de los salares, para que actúe como contraparte de las 

empresas que explotan los mismos. Ésta debe generar, además, 

conocimiento al respecto y proponer políticas para su aprovechamiento,

considerando todos los minerales que se encuentran en las salmueras. 
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Acuerdos y propuestas (algunas) III

-Paralelamente, los comisionados consideran necesaria, casi unánimemente, 

la creación de una empresa controlada por el Estado que se dedique al 

aprovechamiento de los salares,en especial del litio,

-Dada  la  diversidad  y  complejidad  de  las  posibles  aplicaciones  

presentes  y  futuras  del litio, es necesario generar políticas para incentivar

la investigación y desarrollo  tecnológico de su forma de extracción y de sus 

múltiples usos. Dentro de las áreas  posibles  de  trabajo,  podemos  citar:  

el  desarrollo  de  procesos  productivos  de  carbonato de litio para 

la producción de baterías y sales acumuladoras de energía,  tanto  para  

la  propulsión  de  vehículos  como  para  la  acumulación  de  energía  en 

plantas de energías renovables, como solares, fotovoltaicas y eólicas; 

La generación  de  tritio  para  aplicaciones  de  energía  nuclear; 

las  aleaciones  litio-aluminio  y  litio-magnesio para la producción de materiales 

livianos de alta resistencia; 

los usos en  la industria farmacéutica y 

posibles sinergias con la nanotecnología, entre otras. 
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Acuerdos y propuestas (algunas) IV

- Se  propone  generar  y  fortalecer  un  clúster  sectorial  

ligado  al  litio,  que  permita  el fortalecimiento de centros de 

investigación e innovación asociados a universidades  y/o  a  la 

industria,  así como  asociaciones  público-privadas  para  la 

explotación  del  litio,  que  permitirán  generar  conocimientos,  

tecnologías,  investigación  y  desarrollo. 

-Se propone diseñar, en conjunto con Conicyt y Corfo, programas 

de investigación y desarrollo  necesarios  para  el  desarrollo  de 

capacidades  y  conocimientos  para 

enfrentar este desafío país, con criterios de largo plazo. 
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Gobernanza integrada de los salares

Dotar al estado de los recursos:

materiales 

humanos

científicos

técnicos

Esta entidad pública debe crearse a la brevedad (p.17)

39

Nueva institucionalidad

para que estado cumpla rol

Normativo

Regulador

fiscalizador

Se requiere un tratamiento específico para la explotación

de los salares. Ley de Concesiones mineras no se adapta
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Corto Plazo:

Acuerdos y propuestas (algunas)

- Revisar contratos vigentes al día de hoy en el Salar de  Atacama,  

con  SQM  y  Rockwood,  

entregándole  al  Estado  un rol  más  activo;  

así como  la  no  ampliación  de  autorizaciones  de  

explotación  ni  renovación  futura  de  los  mismos  bajo  

sus  términos  actuales. 

- Conformar  un  Consejo  Directivo,  bajo  la  modalidad  de  un  

Comité Corfo,  liderado  por el Ministerio de Minería, 

para el manejo sustentable de los salares FORMADO

Ver  www.minerianometalica.cl

40

- Que Codelco entre en la industria del Litio EN MARCHA
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Corto Plazo:

Acuerdos y propuestas (algunas)

- Conformar  un  Consejo  Directivo,  

bajo  la  modalidad  de  un  Comité

Corfo,  liderado  por el Ministerio de 

Minería,  para el manejo sustentable 

de los salares

FORMADO en 2016

Ver  www.minerianometalica.cl

Fue desmantelado el 2018.
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Situación actual
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2015: escándalo de corrupción: SQM imputada por 

corromper la política

- Incumplimientos ambientales y laborales de SQM y Albemarle

- Conflictos con comunidades y pueblos indígenas

2018: nuevos contratos con SQM y Albemarle

- contempla un royalty

- contempla una cantidad de litio (25%) para empresas 

que hagan agregación de valor

- Codelco entre en la industria del Litio esta en tiene un 

proyecto para la explotación en el salar

de Maricunga
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3.

Perspectivas:

Nueva Constitución
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Chile despertó

El 18 de octubre del 2019 comenzó un 

levantamiento popular que, entre otras cosas,

demanda un profundo cambio político,

social y económico.

Esto llevó a que se abriera paso a un proceso

constituyente para imaginar un nuevo Chile

Un punto central en este proceso

es planteamiento de un nuevo

modelo de desarrollo, que

deje atrás el actual modelo liberal.

En el plano de la minería y el litio, 

se trata de pasar del extractivismo

primitivo a una minería sustentable, 

con agregación de valor y beneficios

compartidos.
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Nuevo modelo de desarrollo

Dudley Seers, 1969

“La pregunta clave es que ha pasado con la pobreza,

con el desempleo, con la desigualdad.

Si eso ha mejorado, entonces ha sido un período de 

desarrollo para el país. 

Pero si uno o dos de estos problemas ha empeorado, 

o los tres, entonces sería extraño llamar a eso

desarrollo, aunque el ingreso por habitante se haya ido 

a las nubes”
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Estructura productiva chilena 

Claudio Véliz, 1963

La mesa de tres patas

Chile

mineros comerciantes agricultores

(norte) (centro) (sur)
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Industrialización, 

complejidad económica 

y todo aquello
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Litio y la nueva constitución

48

1. Existe un bien fundamentado lineamiento sobre la política que 
debe seguirse con el litio, diseñada por la Comisión Nacional del Litio 
en su Informe de enero del 2015 titulado “Litio, una fuente de 
energía, una oportunidad para Chile”.

2. En lo inmediato, debe recuperarse el litio para Chile 
Las faenas de SQM deben pasar a control del estado, finalizando 
inmediatamente con los contratos de arrendamiento y operación 
actuales. Ejemplo de como proceder los han manifestado 
los abogados Briones, Bosselin y Mayorga, así como parlamentarios 
(bancada FA, PC, Regionalistas verde, entre otros) y 
movimientos sociales. 
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Estado debe ser el auténtico dueño 

Debe asegurar

Sustentabilidad de los salares

Maximizar la renta

- Para asegurar sustentabilidad: Gobernanza Salares

- Para maximizar la renta, considerando que

minería de salares es diferente de la tradicional

y se debe ganar experiencia y conocimiento,

se propuso crear Empresa Pública  (p.20)
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¿Cómo implementar la Política del litio y los 

salares?

50

Instituto de los 

salares

Empresa

estatal
Gobernanza

Investigación

básica y aplicada

tecnología e

innovación

Litio es de interés nacional: debe volver a control del estado
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Empresa pública de salares
51

- Asumir labores de explotación salares, sola o en 

asociación con terceros

- Conocer mercado nacional e internacional del litio potasio, 

boro y otros.

- Promover conocimiento científico de los salares en general,

de la tecnologías extractivas, y productos derivados, 

con masa críticas de científicos y técnicos aptos para 

mantener competividad nacional 

- Que tenga rol controlador en todos los proyectos de 

que se desarrollen en el país.
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Agregación de valor

52

Dentro de las áreas  posibles  de  trabajo,  podemos  citar:  

-el  desarrollo  de  procesos  productivos  de  carbonato de 

litio y derivados para la producción elementos de baterías, y 

baterías 

-sales acumuladoras de energía

-la generación  de  tritio  para  aplicaciones  de  energía 

nuclear; 

-las  aleaciones  litio-aluminio  y  litio-magnesio para la

producción de materiales livianos de alta resistencia; 

-posibles sinergias con la nanotecnología, entre otras.(p.35) 

Investigación y desarrollo



Presentación Corfo
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¿Baterías en Chile?

•Baterias ion- litio

•Autos eléctricos e híbridos

Combustión interna: 8 kg. Cu

Híbridos: 32 kg de Cu

Eléctricos: 60 kg Cu

54

SmartPhone 2-3 g LCE

Nootebook 30.50 g LCE

Auto Tesla S: 45 kg LCE

BYD Bus K9: 241 Kilos LCE 
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Necesidad de inteligencia:

ciencia, tecnología e innovación I
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Gobernanza

recursos hídricos

hidrogeología de los salares

físico-química de salares

ecología y medio ambiente: flora, fauna

extremófilos

ciencias sociales: asentamientos humanos,

Comunidades,

aspectos sociales y ambientales

geografía económica: turismo, recursos

económicos 
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Necesidad de Ciencia, tecnología e 

innovación II
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Usos del litio en baterías

Sales fundidas
(Química)

Metalurgia, aleaciones, 

nanotecnología, materiales,

energía

Física + Quimica

Agregación de valor

Nuevas formas de extracción, sustentables    (minería)
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Oportunidad para Universidades estatales
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Universidades del estado:

socios naturales de Corfo, 

de los institutos del estados 
(CCHEN, Sernageomin, DGA, Dir. Aduanas, SMA…) 

y de las empresas del estado 
(Codelco, Enami, …)



Gonzalo Gutiérrez, U. de Chile

Sistema de universidades estatales

+

Institutos del Estado

58

Debe crearse sistema de Universidades del estado

Tema país: el litio y los salares

Ejemplo

U. de Antofagasta: Salar de Atacama

U. de Atacama: salares Maricunga y Pedernales

U de Chile y U. de Santiago



¡Gracias!
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